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SAVING THE LAST GREAT PLACES ON EARTH




Evaluación Ecoregional de la        República Dominicana

INTRODUCCIÓN
The Nature Conservancy (TNC) es una organización conservacionista global cuya misión es preservar las plantas, animales y comunidades naturales que representan la diversidad de vida en la tierra, mediante la protección de las tierras y aguas que necesitan para sobrevivir.

TNC trabaja en más de 27 países en el Caribe, América Latina y Asia, apoyando los esfuerzos de conservación de las instituciones gubernamentales y no-gubernamentales que comparten enfoques innovadores en la conservación sustentable de la biodiversidad. Esta experiencia se evidencia a través de de 10 años de trabajo en el manejo de importantes áreas protegidas en América Latina por medio del Programa Parques en Peligro, donde con el apoyo financiero de la USAID hemos ayudado a convertir parques de papel en ecológicamente funcionales y sustentables áreas de conservación.
Para la conservación exitosa de la biodiversidad se requiere: (1) una red de áreas importantes para la conservación cuidadosamente designadas por consenso, (2) estrategias que combaten las principales amenazas a los elementos u objetos de conservación cuidadosamente escogidos, (3) acción de conservación basada en la experiencia con base científica, y (4) monitoreo del avance de la conservación y su impacto. The Nature Conservancy emplea estos 4 elementos claves en su implementación del Diseño para la Conservación, nuestro marco unificador y comprehensivo para lograr la conservación de la biodiversidad. El alcance de trabajo se implementa a escalas diferentes: Planificación de Sitios, Paisajes Funcionales de Conservación y Planificación Ecoregional. En la República Dominicana TNC ha usado en el pasado los dos primeros instrumentos, implementando la Planificación de Sitios en los Parquea Nacionales Valle Nuevo, Armando Bermúdez y del Este, mientras el análisis de Paisajes Funcionales de la Isla Hispaniola fue realizado más recientemente.  
La Planificación Ecoregional es la visión de TNC para galvanizar estratégicamente y eficientemente la acción de conservación a una escala representativa de la biodiversidad. La evaluación incluye el análisis comprehensivo de los mapas de biodiversidad marina, de agua dulce y terrestre, así como de las actividades humanas y características socio-económicas las cuales pudieran amenazar los valores de biodiversidad. Adicionalmente, esta evaluación contiene la información sobre los requerimientos ecológicos, factores/atributos ecológicos claves así como las amenazas que pueden afectar a la biodiversidad. Toda esta información es procesada con la ayuda de modelos analíticos desarrollados por el personal de ciencias en TNC. Estos modelos son particularmente útiles en localidades donde la información crítica es escasa o nula, representando el mayor obstáculo para los planificadores y responsables de las políticas de conservación, al igual que los administradores de las áreas protegidas.
The Nature Conservancy ha creado un equipo multidisciplinario de especialistas en diferentes aspectos de evaluación de biodiversidad. Este grupo fue asignado para evaluar el estado de los Sistemas Terrestres, Agua Dulce y Marino para elaboración un plan de conservación que satisfaga las necesidades de información requerida por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en su Subsecretaría de Áreas Protegidas y Biodiversidad.
La elaboración del Plan Ecoregional para la República Dominicana fue concebida como un proceso de siete pasos:

1. Desarrollar las unidades de estratificación para guiar la protección de los objetos de conservación en todos escenarios ecológicos
2. Seleccionar y mapear los objetos de conservación que sean el foco de los esfuerzos conservacionistas 

3. Fijar metas de conservación para estos objetos (p.ej. cuantas populaciones necesitamos proteger para asegurar la supervivencia de la especie) 

4. Evaluar la integridad de los objetos de conservación (análisis de viabilidad)

5. Seleccionar y diseñar un portafolio de sitios de conservación 

6. Evaluar a escala regional de las amenazas y desarrollo de las estrategias.
7. Desarrollar las medidas del éxito.   
La Evaluación Ecoregional se basa en objetos de conservación, que es un concepto biológico (especies, populaciones genéticamente diferentes, comunidades ecológicas, y sistemas ecológicos), seleccionado como representación de la gama de diversidad biológica, así como los procesos naturales que la sostienen. Un Objeto de Conservación es un elemento de la biodiversidad, en múltiples escalas de espaciales y de organización biológica, el cual será el foco de los esfuerzos de la planificación. La selección  de los objetos de conservación en el escenario ecológico se conduce siguiendo un conjunto de unidades y conceptos jerárquicos, los cuales guíen a los expertos locales en la evaluación de una ecoregión en particular.  
Objetivos
· Determinar y priorizar áreas de conservación importantes que contengan múltiples y viables ejemplos de las plantas y animales endémicos o nativos, así como las comunidades ecológicas y sistemas en la República Dominicana representativos de la biodiversidad.
· Identificar áreas funcionales en las que los procesos ecológicos sean sostenibles en un largo periodo de tiempo capaz de garantizar la diversidad biológica de la ecoregión.

· Desarrollar estrategias de impacto regional para la conservación, uso y manejo de la biodiversidad en el país.

· Fomentar la coordinación y colaboración interinstitucional para implementar las estrategias regionales.
Resultados Obtenidos
De los resultados obtenidos se espera poder colaborar con la nación en la creación de los portafolios de las áreas significativas para asegurar la viabilidad de la biodiversidad del país a largo plazo. La información y las recomendaciones generadas por el estudio deben servir de apoyo a los administradores de los recursos naturales y a los conservacionistas en la definición de las estrategias de conservación, identificación de prioridades y la secuencia de las acciones necesarias en el desarrollo e implementación de la metodología para medir el éxito o impacto de las acciones de conservación. 
En detalle los productos obtenidos son: (1) listado detallado de los objetos de conservación, (2) base de datos geoespacial y mapas con la distribución de los objetos de conservación, (3) localización y cuantificación de la actividad humana y evaluación de las amenazas, (4) modelos de viabilidad y corredores ecológicos fundamentados en la conectividad de sitios funcionales, (5) portafolio de sitios y vacíos en el sistema nacional de áreas protegidas.
Planificación Ecoregional Agua  Dulce 
Estratificación, Selección de Objetos y Establecimiento de Metas 

1. Introducción

Las Ecoregiones de Agua Dulce del Caribe carecen de estudios biogeográficos que permitan su estratificación sobre la base de las relaciones filogenéticas de los taxones acuáticos mayores. Para solucionar esta situación, la ecoregión ha sido estratificada en Unidades de Drenaje Ecológico (UDE) las cuales plantean una hipótesis sobre el patrón de dispersión y distribución de la biodiversidad acuática. En este las cuencas son agrupadas sobre la base de su probable conectividad histórica, geología, fisiografía y características climáticas.

2. Metodología
El análisis de la biodiversidad de agua dulce en el país está basado en una metodología desarrollada por The Nature Conservancy para evaluar los sistemas acuáticos y su biodiversidad. La misma es un proceso participativo diseñado para involucrar a todos los actores interesados en la planificación, protección, manejo y uso de los ambientes acuáticos y la biodiversidad asociada. El proceso se divide en pasos que deben conducir al éxito en los objetivos conservacionistas: 1) Estratificación de la ecoregión en UDE, 2) Descripción de los objetos de conservación de agua dulce (ecosistemas y especies), 3) Análisis de la integridad de los objetos, 4) Establecimiento de metas de conservación,  5) Diseño de un portafolio de sitios, 6) Análisis de amenazas y diseño de estrategias, y 7) Desarrollo de los indicadores de éxito.

En el estudio realizado para la Republica Dominicana hemos solo abarcado los pasos 1 al 5,  ya que los mismos son la base para la segunda fase cuyos productos serán las acciones críticas para enfrentar las amenazas a la biodiversidad. El Análisis de Agua Dulce fue desarrollado en base a los siguientes grupos de unidades jerárquicas:

Ecoregiones de Agua Dulce: son definidas como islas individuales o grupos de islas que tienen una historia biogeográfica y evolutiva única. 

Unidades de Drenaje Ecológico (UDEs): son grupos de cuencas que comparten una historia zoogeográfica, fisiografía, así como características geológicas y climáticas comunes, por lo que es de suponerse tienen comunidades de agua dulce y hábitat distintivos. Esta identificación de patrones amplios nos permitirá estratificar espacialmente la Ecoregión y evaluar mejor los patrones de biodiversidad de agua dulce.

Sistemas Acuáticos Ecológicos (SAEs):  constituyen una unidad de clasificación a mediana escala que sirven como “filtros gruesos” de objetos de conservación dentro de una UDE para especies y procesos ecológicos asociados. Las SAEs con frecuencia son modeladas usando variables biofísicas terrestres y acuáticas en un Sistema de Información Geográfica, tales como la Hidrología, Elevación, Geología, Topografía/Pendiente y/o tipos de hábitat. 

Objetos de Conservación: es un concepto biológico (especies, poblaciones genéticamente diferenciadas, comunidades ecológicas y ecosistemas) seleccionadas para representar el rango de diversidad biológica y sistemas, así como también los procesos naturales que las soportan. 

Factores/Atributos Ecológicas Claves: son aquellas características ambientales que de manera más clara influencian los objetos de conservación, limitando su distribución o determinando su variación natural durante largos períodos de tiempo. Son fundamentales para la preservación del objeto debido a que cuando los mismos son eliminados o alterados significativamente, el objeto de conservación deja de existir o se transforma inexorablemente en otra forma biológica o unidad ecológica. 
3. Estratificación de República Dominicana

Históricamente, la estratificación y los sistemas de clasificación han sido considerados sobre la base de los estudios de sistemas terrestres y las implicaciones del movimiento de las placas tectónicas en la dispersión de especies y los procesos de especiación en el Archipiélago del Caribe. República Dominicana posee un sistema acuático complejo y muy diversificado. Ha sido estratificada en ocho UDEs las cuales representan una hipótesis tentativa sobre el patrón de dispersión y distribución de la biodiversidad de agua dulce. (Fig. 1). 

4.  Selección de los Objetos de Conservación de Agua Dulce. 

Un objeto es un elemento de la biodiversidad que será el foco de los esfuerzos de planificación. Este puede estar localizado en múltiples escalas espaciales y niveles de organización biológica. Los objetos son de dos tipos diferentes: 

· Sistemas Acuáticos Ecológicos (objeto de filtro grueso) los cuales son unidades espaciales que aseguran la conservación de especies raras y endémicas, así como también de especies comunes y bien distribuidas. 

· Nivel de Especie (objeto de filtro fino), las cuales son representadas por especies individuales o grupos de especies. Estas especies para cada ecoregión son identificadas priorizando especies en peligro, endémicas y  disminuyendo.

Los diferentes tipos de hábitat representan “objetos de filtro grueso”  ya que ellos deben capturar el rango de diversidad biológica y de sistemas, así como los procesos naturales que soportan los mismos. Los objetos de conservación fueron seleccionados durante un taller de tres días con expertos de agua dulce, el personal de TNC y socios con conocimientos locales y regionales (Tabla 1).  Un análisis detallado de todos los potenciales hábitat acuáticos permitió la elaboración de una lista de aquellos hábitat distintivos y relevantes para la Biodiversidad de Agua Dulce del Caribe. Los expertos apoyaron también con una definición espacial de cada objeto de conservación que permitió la elaboración de un mapa de los lugares de aparición de los mismos. A pesar de que algunos de ellos podrían ser divisibles en unidades menores, debido a sus características físicas y/o químicas, podrían no representar un patrón real de la estratificación natural de la biota, por lo cual no fueron considerados en nuestra clasificación. 

Para un análisis detallado a nivel de especies o grupos de especies es necesario desarrollar la base de datos apropiada que permita llegar a la decisión de agruparlas o separarlas.  La distribución de especies está bajo estudio. Un mapa detallado de los peces y algunos macroinvertebrados claves presentes en cada cuenca proveerán la información relevante para revisar algunos de los objetos de filtro grueso así como proveerá las justificaciones científicas para los cambios futuros.

5.  Evaluación de la integridad ecológica del objeto de conservación (salud de la biodiversidad) 

El vínculo entre la condición ecológica de los ecosistemas o las especies y la presencia e intensidad de los factores socio-económicos ha sido claramente demostrada (Hannah et al. 1994, Forester y Machlis 1996, Chapin et al. 2000, Geist y Lambin 2002). El enfoque de TNC para evaluar la integridad ecológica o la salud de la biodiversidad permiten predecir las condiciones actuales de los objetos de conservación en relación a las actividades humanas cercanas a ellos. 

En nuestro proceso de planificación nos basamos en la observación de que existe un número de factores ecológicos claves o atributos que son el sostén de cualquier objeto de conservación y mantienen su composición, estructura y función.  Cada factor ecológico clave cae en uno, o más, de las medidas tradicionales de conservación: tamaño, condición, y contexto paisajístico. Nuestra experiencia nos indica que evaluando la integridad ecológica según nuestro enfoque, obtenemos una gran cantidad de información detallada y compleja necesarias para permitirnos detectar cambios en el estatus del tamaño, condición y contexto paisajísticos del objeto de conservación en el tiempo.

Los factores/ atributos claves fueron agrupados por categorías. En adición, cada factor o atributo fue definido brevemente para explicar como varía en atención al rango natural de variabilidad.  Las seis categorías usadas en el análisis de viabilidad son las siguientes: 

Categoría 1. Fuente de energía basal.  Esta categoría incluye factores claves relacionados con el tipo de energía usada por la red alimenticia del objeto de conservación. 

Categoría 2.  Estructura de la comunidad.  Esta categoría incluye factores relacionados con la diversidad de especies y la estructura de la red alimenticia que caracteriza el objeto de conservación. 

Categoría 3. Geomorfología. Esta categoría incluye factores claves relacionados con la estructgura física y geológica del objeto de conservación. 
Categoría 4. Hidrología.  Esta categoría incluye factores claves relacionados con el movimiento del agua en el objeto de conservación. 

Categoría 5.  Fisico-química. Esta categoría incluye factores claves relacionados con las características físicas y químicas del agua del objeto de conservación. 
Categoría 6.  Conectividad.  Esta categoría incluye factores  claves relacionados al movimiento de los organismos  y la  materia entre los componentes del objeto de conservación o entre objetos de conservación. 

6.  Establecimiento de metas para los objetos de conservación de agua dulce. 

El propósito primordial para el establecimiento de metas es obtener una visión cuantitativa del éxito de la conservación,  las cuales puedan ser medidas en el tiempo. Estas metas proveen una guía clara para los planificadores en conservación, tomadores de decisión y practicantes.  Las mismas deben ser cuantitativas no solamente por los programas computarizados sino porque ellas proveen puntos de partida que deben ser susceptibles de ser contabilizados y redefinidos.

Las metas sirven importantes funciones a dos diferentes escalas. A nivel de un objeto de conservación, las metas sirven para definir el estatus requerido para sostener el mismo en números viables sobre un horizonte de tiempo específico planificado y en consecuencia pueden ser usados para estimar el nivel del esfuerzo de conservación necesario para alcanzar la meta. Establecer metas al nivel ecoregional también permite a los planificadores medir cuan exitoso es un portafolio en cuanto a representar y conservar la biodiversidad de una región. Las metas deben estar basadas en qué será necesario, en términos de la abundancia y la distribución, para conservar un objeto en un período específico de tiempo y no solamente para el estatus y distribución actuales. 

Las metas de distribución son establecidas para asegurar que apariciones múltiples de cada objeto (o sea, redundancia) sean capturadas para asegurar una conservación representativa de la biodiversidad (o sea, representación).  Las metas de abundancia son establecidas para asegurar “suficiente” redundancia de los tipos de ecosistemas dentro de cada escala gruesa de estratificación de la ecoregión (ej. unidades de drenaje ecológico (UDEs). Redundancia a una escala gruesa de unidades de estratificación (UDEs) a nivel de ecoregión es irrelevante ya que cada una es considerada independiente y no replicable. Establecer las metas por UDEs permitió crear una red funcional de ecosistemas de agua dulce conectados hidrológicamente que sostiene otros elementos de la biodiversidad (ej. aves migratorias).  Esto asegurará que el portafolio captura áreas de conservación representativas y funcionales las cuales sostienen la biodiversidad de agua dulce dentro y a través de ecoregiones terrestres.   

6.1 Selección de metas para los objetos de agua dulce de República Dominicana

El establecimiento de metas para la los objetos de conservación de agua dulce en el país es una tarea inevitablemente incierta ya que existe un vacío enorme de información para los ecosistemas y especies de agua dulce. Para muchas taxa el número de especies es todavía desconocido porque muchas no han sido descritas o esperan por ser descubiertas. Además, hay una carencia de estudios de historia natural, así como de los procesos ecológicos y evolutivos que son críticos para comprender la biodiversidad de la región. 

El éxito en la conservación requiere que las metas sean convertidas en  áreas físicas explícitas necesarias para preservar las especies y la diversidad de hábitat con riesgos mínimos de extinción (Pressey et al. 2003). Las metas de conservación son comúnmente definidas por los planificadores, manejadores de áreas protegidas y funcionarios ambientales gubernamentales, a base de la confiabilidad y potencialidad de éxito. Necesariamente la metodología no puede prescindir del análisis de los factores socioeconómicos y políticos pero sin dejar de tomar en cuenta las necesidades de las especies para sobrevivir y los procesos naturales que sostienen los sistemas biológicos. 

Existe una gran aceptación de que las metas deben ser establecidas hasta un 10 a 12% de la proporción de la extensión original, ya que las áreas terrestres protegidas cubren aproximadamente un 3.5% de la masa terrestre mundial y el incremento propuesto debe efectivamente preservar un gran número de especies (Harrison et al. 1982, McNeely 1993). Pressey et al. (2003) considera que esos valores son válidos para tomadores de decisiones y políticos pero no para los conservacionistas, ya que los mismos fallan en cumplir con los requerimientos biológicos para la conservación de las especies. 

Las metas para la conservación de agua dulce no fueron establecidas siguiendo el criterio generalizado de asignar un valor estándar para todas las metas. En cambio, nosotros evaluamos cada meta sobre la base de: abundancia, relevancia para la biodiversidad, vulnerabilidad del ecosistema, y potencialidad de extinción y sus implicaciones para la biodiversidad. Las metas fueron asignadas a los objetos por ecoregión ya que el criterio seleccionado varía de una región a otra. Ver tabla ¿??? con detalles sobre los valores de las metas para los diferentes objetos de conservación de agua dulce.

Planificación Ecoregional Marina
Estratificación, Selección de Objetos y Establecimiento de Metas 

1. Introducción
The Nature Conservancy a través de la Iniciativa Marina Global (Global Marine Initiative) trabaja conjuntamente con socios externos con el fin lograr desarrollar estrategias de conservación marina innovadoras, basadas en la ciencia y apoyadas por políticas de manejo competentes. El proceso de Planificación para la Conservación es una ciencia aplicada que sirve de guía a los administradores de áreas de interés y además promueve la protección a largo plazo de la biodiversidad biológica. En un esfuerzo conjunto entre TNC y sus socios, el proceso de “Planificación para la Conservación” es un proceso sistemático que cuenta con una base científica y con el apoyo de una serie de herramientas que facilitan la selección y categorización de áreas y de objetos naturales para lograr la conservación de la biodiversidad biológica (The Nature Conservancy, 2000). Además, este proceso considera no solamente el valor biológico de las áreas y objetos que se desean conservar, sino que también considera la viabilidad de estos elementos, las amenazas humanas que los afectan y las oportunidades que existen para la implementación de planes de acción.  

En la República Dominicana el tema de la biodiversidad costero marina ha sido tratado en diversas publicaciones y a través de varios proyectos internacionales resumidos en parte dentro del reporte final del Proyecto Manejo Integrado de Cuencas y Costas (INDRHI, 2004). En dicho reporte se hace mención de las siguientes investigaciones en el territorio nacional: el primer diagnóstico integrado de la zona costera marina elaborado por PRONATURA (1993); un documento sobre los ecosistemas costeros marinos incluyendo usos e impactos sobre los mismos presentado por CIBIMA (1994), en el cual se enlistan 1,231 especies pertenecientes a 35 grupos taxonómicos; y la investigación de Ottenwalder, Herrera y Betancourt (en prensa; En: INDRHI, 2004) enfocado en la biodiversidad nacional, el cual reporta 2,788 especies reunidas en 49 grupos taxonómicos. Adicionalmente, en la República Dominicana también se elaboró un documento enfocado en la Biodiversidad nacional con miras hacia el año 2022; en dicho documento se presenta la opinión global de los sectores involucrados en el tema a manera de una guía conceptual (Secretaría de Estado Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2002). 

Otro documento de relevancia al tema es el diagnóstico preparado por International Resources Group (2002), sobre la situación legal e institucional de la Biodiversidad en República Dominicana. De acuerdo a los autores de este documento, la República Dominicana cuenta con una elevada tasa de endemismo, el cual es considerado particularmente frágil y sujeto a extinción, debido a la condición insular del país. En las Tablas 1 y 2 tomadas de dicho documento, se observa que por lo menos el 10% de las especies en la República Dominicana y el 33% de los vertebrados (que incluye a todos los mamíferos, aves, reptiles, anfibios y peces) están amenazadas o en peligro de extinción; los autores advierten que esta es una tasa extremadamente alta de pérdida potencial de biodiversidad.

Tabla 1. Porcentaje de especies endémicas en la República Dominicana.

	Grupos 
	Especies Registradas
	Especies endémicas
	Porcentaje de especies endémicas

	
	
	
	

	Flora
	
	
	

	Algas
	168
	Desconocido
	Desconocido

	Fauna
	
	
	

	Anélidos
	6
	-
	-

	Poríferos
	39
	-
	-

	Equinodermos
	67
	-
	-

	Cnidarios
	111
	-
	-

	Artrópodos/Crustáceos
	164
	-
	-

	Moluscos
	311
	-
	-

	Anfibios
	65
	63
	97

	Reptiles
	146
	138
	95

	Aves
	296
	26
	9

	Mamíferos
	48
	2
	10

	Tomado y modificado de (International Resources Group, 2002).


Tabla 2. Porcentaje de especies amenazadas o en peligro de extinción en la República Dominicana. 

	Grupos 
	Total de especies
	Número de especies amenazadas o en peligro
	Porcentaje del Grupo amenazado con extinción

	
	
	
	

	
	
	
	

	Algas
	168
	Desconocido
	--

	Vertebrados
	964
	204
	33

	Invertebrados
	698
	117
	17

	Tomado y modificado de (International Resources Group, 2002).


2. Planifiación ecoregional marina
El proceso de Planificación para la Conservación inicia con la selección de objetos de conservación marinos tal como lo plantea el Esquema de las 5 S propuesto por TNC (The Nature Conservancy, 2000). Esta metodología adopta el concepto de que la biodiversidad existe en distintas escalas geográficas y en distintos niveles de organización biológica. Los niveles de organización biológica planteados son: especies, comunidades ecológicas, sistemas ecológicos y procesos ecológicos (The Nature Conservancy, 2000). Los objetos de conservación seleccionados deben cumplir con los siguientes requisitos: reflejar las metas de conservación ecoregionales, representar la biodiversidad del sitio y/o estar altamente amenazadas; además deben identificarse aquellos objetos de conservación que sean considerados viables (The Nature Conservancy, 2000). 

Para la República Dominicana se seleccionaron a nivel de sistemas ecológicos los ecosistemas de manglar, costa rocosa, playa arenosa y arrecife de coral, los cuales se consideran los ecosistemas marinos más significativos desde el punto de vista de la conservación. La información digital referente a la distribución geográfica de estos ecosistemas fue adquirida por TNC a través de acuerdos establecidos con socios internacionales, y mediante el análisis de distintas bases de datos y de imágenes de satélite disponibles a la comunidad científica mundial. 

En cuanto a estos ecosistemas es de gran importancia considerar las interacciones ecológicas y la alta conectividad que existe entre ellos, ya que esta condición es vital para lograr la conservación de la biodiversidad marina. Igualmente, cabe mencionar que dichos ecosistemas suelen compartir las mismas amenazas, presiones y una gran parte de las estrategias requeridas para su recuperación y conservación perdurables. En otras palabras, debe mantenerse una visión global de los objetos de conservación marinos y nunca una visión independiente de los mismos. Sullivan y Bustamante (1999) coinciden en que se debe reconocer la necesidad de emplear una visión basada en la funcionalidad de los ecosistemas marinos, debido a esta naturaleza de conexión abierta propia del ambiente marino.  

En lo referente al nivel de especies, la metodología plantea enfocar los esfuerzos de conservación en especies nativas en peligro y amenazadas, especies focales, especies de especial importancia por ciertas condiciones (como su vulnerabilidad, su distribución disyunta, su disminución o por estar enlistadas en la Lista Roja de la UICN) y agrupaciones mayores de especies (The Nature Conservancy, 2000). Dentro de esta escala de especies y/o grupos de especies fueron seleccionados como objetos de conservación las tortugas marinas, los cetáceos, los manatíes, las aves marinas y las agregaciones de reproducción de peces arrecifales. Algunos criterios adicionales que fueron aplicados a esta selección, involucran aspectos biológicos como baja tasa de reproducción y reclutamiento, un alto grado de vulnerabilidad sobre la especies o sobre su hábitat, amenazas económico-sociales y la condición de ser especies amenazadas, en peligro de extinción o endémicas de la Isla Hispaniola. 

Lamentablemente, a nivel de especies y de especies agrupadas predomina información geográfica histórica, muy escasa y que además en gran parte no ha sido confirmada actualmente en el campo. Debido a esta incongruencia se optó por realizar consultas directas con los expertos en cada grupo taxonómico con el fin de determinar las cinco áreas de mayor relevancia y con presencia actual de cada grupo. A partir de la información obtenida por consulta se elaboraron los archivos geográficos digitales (shapefiles) correspondientes. 

Una vez seleccionados los objetos de conservación se procedió a realizar un análisis de los mismos con el fin de establecer un porcentaje de conservación meta para cada uno. Indudablemente, todos los ecosistemas y especies marinas tienen igual valor para los conservacionistas, sin embargo para fines prácticos la metodología implica asociar un porcentaje meta de conservación a cada objeto. 

Es posible utilizar distintos criterios para establecer estos valores. Así por ejemplo, en el caso de Puerto Rico los integrantes del equipo planificador tuvieron en cuenta las recomendaciones propuestas durante el V Congreso del IUCN sobre Parques Mundiales (África, 2003); durante dicho evento se solicitó a la comunidad internacional conservar entre el 20 y el 30% de cada hábitat al interior de Áreas estrictamente protegidas. El equipo de Puerto Rico estableció un rango de porcentaje de conservación meta un 30% como límite inferior y un 100% como rango superior. En el caso de la República Dominicana al considerar que no se ha había iniciado el proceso de planificación marina, con la participación e integración de la comunidad científica, se procedió de una manera distinta. 

3. Estratificación y establecimiento de metas 
El conjunto de objetos de conservación seleccionado se encuentra repartido en toda la zona costera y marina, tanto del territorio nacional como de la Isla Hispaniola. No obstante, en términos generales existen zonas costeras y marinas en las cuales las condiciones ambientales (tales como los factores físico-químicos y los procesos ecológicos del lugar) son diferentes con respecto a las demás; así por ejemplo se tiene el caso de la zona de la Bahía de Samaná influenciada por un gran aporte de agua dulce procedentes de las cuencas hidrográficas del área, o bien las zonas de los bancos de la Plata y de la Navidad con sus arrecifes coralinos. Considerando estas zonas costeras y marinas con características propias, se establecieron a nivel de la Isla Hispaniola áreas denominadas Unidades de Estratificación (UEs), las cuales se considera que engloban las distintas condiciones ambientales que influyen sobre la biodiversidad marina. Las Unidades de Estratificación que abarcan el territorio Dominicano son las siguientes:

1. Hispaniola norte: cubre la costa norte de Haití hasta Cabo Cabrón en la provincia de Samaná en República Dominicana.

2. Samaná: desde Cabo Cabrón hasta Laguna Redonda en la provincia El Seybo en República Dominicana.

3. Hispaniola oriental: desde Laguna Redonda en la provincia El Seybo hasta el río Soco en la provincia de San Pedro de Macorís, en República Dominicana. 

4. Hispaniola central: desde el río Soco en la provincia de San Pedro de Macorís hasta La Ciénaga en la provincia de Barahona, en República Dominicana.

5. Hispaniola suroccidental: desde La Ciénaga en la provincia de Barahona hasta cubrir la costa sur de Haití.

6. Banco de la Plata: cubriendo el área del Banco de la Plata.

7. Banco de la Navidad: cubriendo el área del Banco de la Navidad.

Los porcentajes de conservación meta fueron establecidos para cada UEs del país y se encuentran entre un 10% y un 30% para los ecosistemas marinos y también para las especies y agrupaciones de especies (ver Tabla 3). Es decir, que se establecieron niveles de porcentajes relativamente “bajos” como una medida de precaución que pretende establecer los límites mínimos del rango de conservación, con el fin de que puedan servir de base para futuras modificaciones en la medida en que se desarrollen las actividades de planificación correspondientes. 

Tabla 3. Resumen de los Objetos de Conservación seleccionados para la República Dominicana, junto con el porcentaje de conservación meta establecido.

	No.
	Objetos marinos de conservación 
	Porcentaje Meta (%)

	1
	Manglares
	30

	2
	Playas arenosas
	20

	3
	Arrecifes de coral
	20

	4
	Costa rocosa
	10

	5
	Manatí
	30

	6
	Agregaciones peces arrecifales
	30

	7
	Cetáceos
	20

	8
	Tortugas marinas
	20

	9
	Aves marinas
	10


4. Resultados preliminares de la planificación ecoregional 
El programa MARXAN constituye una herramienta de planificación que brinda soporte a las decisiones sobre el diseño de sistemas de conservación. El programa ofrece asistencia para seleccionar un sistema de áreas protegidas coherente que cumplan con las metas de conservación propuestas. Sin embargo, siempre hay que tener en consideración ciertos factores que influyen en los resultados del programa, tales como la cantidad, calidad y el tipo de información geográfica que se incorpora al programa y el nivel de detalle que se exige para los resultados del análisis. Por tanto, los resultados del programa MARXAN deben considerarse como una base para el proceso de planificación y deben estar sujetos a una revisión e interacción de la comunidad científica y de las autoridades correspondientes.    


Para el análisis de los objetos de conservación marinos, se analizaron todas las zonas costeras y marinas del país sin excluir las Áreas Marinas Protegidas. El programa seleccionó un portafolio marino compuesto por el conjunto de unidades de planificación que representan la forma más eficiente de lograr los porcentajes de conservación establecidos. Los resultados preliminares incluyen los mapas de portafolio, de distribución de los objetos de conservación, de costo, de actividades humanas en superficie y de áreas Irremplazables. Éste último es un mapa en el cual se destacan aquellas unidades que fueron seleccionadas con mayor frecuencia durante el proceso de análisis. Estas unidades suelen incluir objetos de conservación que poseen una distribución limitada, como es el caso de las aves marinas; o bien aquellas unidades que de no ser incluidas provocarían la necesidad de ampliar proporcionalmente el conjunto de unidades del portafolio para obtener el mismo nivel de representación, es decir, que se perdería la eficiencia del portafolio.
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Planificación Ecoregional Terrestre
Estratificación, Selección de Objetos y Establecimiento de Metas 

Un  objeto de conservación es un elemento de biodiversidad—especies, comunidades naturales, sistemas ecológicos—seleccionado como el foco de la planificación y la acción de la conservación (Grove et al. 2000). Los objetos de conservación del sistema terrestre (filtro grueso) y sus localizaciones se identificaron con las tres siguientes carpas cartografías de SIG: (1) un mapa de zonas de vida, (2) un mapa de geología simplificado y (3) un mapa de vegetación reciente. El mapa de zonas de vida se basa en el mapa ecológico de Tasaico (1967), según el sistema de Zonas de Vida de Holdridge. En la Republica Dominicana hay 9 zonas de vida: 

Bosque Húmedo, Bosque Húmedo Montano Bajo, Bosque Muy Húmedo,  Bosque Muy Húmedo Montano, Bosque Muy Húmedo Montano Bajo, Bosque Pluvial, Bosque Pluvial Montano Bajo, Bosque Seco, y Monte Espinoso.                                                  

El mapa geológico simplificado se basa en las  relaciones de lecho de rocas y sus características de producción de suelo—rocas volcánicas extrusivas produciendo suelos de arcilla, rocas ígneas intrusivas produciendo suelos arenosos, rocas sedimentarías calcáreas produciendo suelos relativamente básicos, rocas sedimentarías no-calcáreas produciendo suelos relativamente ácidos, rocas ultramáficas produciendo suelos deficientes de nutrientes, y depósitos aluviales produciendo suelos margosos relativamente ricos en nutrientes. El geólogo Marco Pérez (com. pers. 7 de octubre de 2003) agrupó las formaciones geológicas de la Republica Dominicana en 6 clases: Aluvial, Calcáreo, Sedimentario, Volcánico-Extrusivo, Volcánico-Intrusito, y Ultramáfico.

El mapa de vegetación (DIRENA 2004) ilustra 12 formaciones vegetales descriptos por Tolentino y Peña (1998). La Tabla 1 presenta una lista de formaciones vegetales y las áreas totales de formaciones vegetales individuales. Agrupamos las 12 formaciones vegetales en 3 clases: vegetación natural, vegetación no natural y áreas sin vegetación.

La superposición del mapa de geología simplificado (dr_geology_050216.shp) sobre el mapa de las zonas de vida (dr_lifezones_040817.shp) reveló 44 regiones geoclimáticas en la RD (Tabla 2). Luego se superpuso el mapa de vegetación (dr_90m_landcover_041228.shp) sobre el mapa de regiones geoclimáticas con el fin de mostrar la distribución de las ocurrencias de las formaciones vegetales terrestres que todavía existen en cada región geoclimática. La Tabla 3 presenta la cantidad de formaciones vegetales actuales en regiones geoclimáticas individuales. 
Los objetos de conservación de filtro grueso capturan gran parte de la biodiversidad a nivel de especie, en particular la diversidad de especies de plantas. Los objetos de conservación a nivel de especie son las especies raras o amenazadas identificadas por expertos. Hay 37 especies de plantas (Tabla 4) como objetos de conservación recomendados por Ricardo García del Jardín Botánico Nacional y 206 especies de fauna (incluyendo mamíferos, aves, anfibios, reptiles, mariposas y moluscos, Tabla 5) identificados por Ruth Bastardo de Fundación Moscoso Puello y Marcelino Hernández del Museo Historia Natural de la  Universidad Nacional del Santo Domingo.

Tabla 1. Formación vegetal según la clasificación de DIRENA 

	Formacion Vegetaa 
	Area Total (ha)

	Bosque Conifera Abierto
	33148.44

	Bosque Conifera Denso
	253903.38

	Bosque Latifoliado Humedo
	482256.64

	Bosque Latifoliado Nublado
	210304.97

	Bosque Latifoliado Semi Humedo
	196134.77

	Bosque Seco
	436340.15

	Bosque de Humedales de Agua Dulce (drago)
	5583.39

	Eneal (Humedales)
	91.00

	Escasa Vegetacion
	45120.75

	Mangles
	27889.95

	Matorral Latifoliafo
	185349.89

	Matorrales Seco
	558140.81

	Sabana de Humedales Salobres
	8018.09

	Sabana de Humedales de Agua Dulce
	1274.13


Tabla 2.  Las regiones geoclimáticas de la Republica Dominicana

	Clase del Lecho de Rocas – 

Zona de Vida
	Aluvial
	Calcáreo


	Sedimentario


	Volcánico- Extrusivo


	Volcánico- Intrusivo


	Ultramáfico



	Seco
	X
	X
	X
	X
	X
	N/A

	Humedo
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Muy Humedo
	X
	N/A
	N/A
	X
	X
	X

	Pluvial
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Montano Bajo / Humedo
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Montano Bajo / Pluvial
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Montano Bajo / Muy Humedo
	N/A
	N/A
	X
	X
	X
	N/A

	Montano / Muy Humedo
	N/A
	X
	X
	X
	X
	N/A

	Espinoso
	X
	X
	X
	X
	N/A
	N/A


Tabla 3. Objetos de conservación - filtro grueso
	Objetos de Conservación Terrestre (con vegetación)
	Hectares

	Dry_Alluvial
	151910

	Dry_Extrusive
	4932

	Dry_Intrusive
	2358

	Dry_Limestone
	344570

	Dry_Sedimentary
	101179

	LM_Moist_Alluvial
	1872

	LM_Moist_Extrusive
	72083

	LM_Moist_Intrusive
	22722

	LM_Moist_Limestone
	66360

	LM_Moist_Sedimentary
	50823

	LM_Moist_Ultramafic
	300

	LM_Rain_Alluvial
	835

	LM_Rain_Extrusive
	136557

	LM_Rain_Intrusive
	46334

	LM_Rain_Limestone
	64870

	LM_Rain_Sedimentary
	13888

	LM_Rain_Ultramafic
	770

	LM_Wet_Extrusive
	828

	LM_Wet_Intrusive
	2007

	LM_Wet_Sedimentary
	443

	M_Wet_Extrusive
	18997

	M_Wet_Intrusive
	5210

	M_Wet_Limestone
	3308

	M_Wet_Sedimentary
	2277

	Moist_Alluvial
	133573

	Moist_Extrusive
	126508

	Moist_Intrusive
	73463

	Moist_Limestone
	423665

	Moist_Sedimentary
	147523

	Moist_Ultramafic
	16986

	Rain_Alluvial
	19857

	Rain_Extrusive
	109029

	Rain_Intrusive
	70042

	Rain_Limestone
	99712

	Rain_Sedimentary
	21444

	Rain_Ultramafic
	16731

	Thorn_Alluvial
	42726

	Thorn_Extrusive
	66

	Thorn_Limestone
	14820

	Thorn_Sedimentary
	9384

	Wet_Alluvial
	357

	Wet_Extrusive
	1556

	Wet_Intrusive
	574

	Wet_Ultramafic
	105


Tabla 4. Objetos de conservación de especies de plantas con una sola una localidad en la RD - filtro fino
	Acrocomia aculeata
	Melicoccus jimenezii

	Arcoa gonavensis
	Melocactus lemairei

	Ceiba pentandra
	Melocactus pedernalensis

	Coccothrinax boschiana
	Melocactus praerupicola

	Coccothrinax spissa
	Mora abbottii

	Cojoba bahorucensis
	Neoabbottia paniculata

	Cojoba zanoni
	Pereskia marcanoi

	Copernicia berteroana
	Pereskia portulacifolia

	Dendrocereus undulosus
	Pereskia quisqueyana

	Eugenia samanensis
	Pimenta haitiensis

	Gausia attenuata
	Pimenta ozua

	Guaiacum officinale
	Podocarpus hispaniolensis

	Juglans jamaicensis
	Pseudophoenix ekmanii

	Juniperus ekmanii
	Pseudophoenix vinifera

	Juniperus gracilior
	Reinhardtia paienwonskiana

	Magnolia domingensis
	Sthalia monosperma

	Magnolia hamorii
	Vegaea pungens

	Magnolia pallecens
	Zombia antillarum

	Mammillaria prolifera
	


Tabla 5. Objetos de conservación de especies de animales - filtro fino
	Nombre Cientifico 
	# de localidad

	Abbotella moreletiana
	1

	Abbotella sanchezi
	1

	Abbotella sosuaensis
	1

	Adelpha lapitha
	6

	Alsophis anomalus
	3

	Alsophis melanichnus
	2

	Amazona ventralis
	12

	Anolis altavelensis
	1

	Anolis alumina
	17

	Anolis armouri
	8

	Anolis bahorucoensis
	11

	Anolis baleatus altager
	1

	Anolis baleatus baleatus
	6

	Anolis baleatus caeruleolatus
	11

	Anolis baleatus fraudator
	4

	Anolis baleatus lineatacervix
	1

	Anolis baleatus litorisilva
	6

	Anolis baleatus multistruppus
	2

	Anolis baleatus samanae
	7

	Anolis baleatus scelestus
	9

	Anolis baleatus sublimis
	5

	Anolis barahonae
	16

	Anolis etheridgei
	23

	Anolis fowleri
	4

	Anolis insolitus
	10

	Anolis longitibialis longitibialis
	1

	Anolis longitibialis specuum
	8

	Anolis marcanoi
	14

	Anolis placidus
	3

	Anolis sheplani
	3

	Anolis shrevei
	12

	Anolis singularis
	6

	Anolis strahmi
	4

	Aramus guarauna
	7

	Aratinga chloroptera
	8

	Artibeus jamaicensis
	21

	Asio stygius
	2

	Atlantea criptadia
	2

	Autocoptis  beatensis
	1

	Autocoptis montecristensis
	1

	Battus zetides
	21

	Brachyphylla nana
	5

	Bufo fluviaticus
	2

	Buteo ridgwayi
	2

	Calisto ainigma
	2

	Calisto aleucosticha
	4

	Calisto amazona
	12

	Calisto arcas
	5

	Calisto archebates
	5

	Calisto chrysaoros
	8

	Calisto clenchi
	1

	Calisto clydoniata
	5

	Calisto crypta
	11

	Calisto dystacta
	3

	Calisto elelea
	9

	Calisto franciscoi
	13

	Calisto galii
	19

	Calisto gonzalezi
	1

	Calisto grannus
	17

	Calisto hendersoni
	2

	Calisto loxias
	1

	Calisto lyceia
	2

	Calisto micheneri
	1

	Calisto micrommata
	5

	Calisto neiba
	7

	Calisto neochma
	1

	Calisto phoinix
	3

	Calisto raburni
	2

	Calisto schwartzi
	6

	Calisto sommeri
	3

	Calisto tasajera
	10

	Calisto tragia
	5

	Calisto wetherbeei
	2

	Calyptophilus tertius 
	6

	Catharus bicknelli
	15

	Celestus anelpistus
	1

	Celestus carraui
	3

	Celestus darlingtoni
	9

	Celestus haetiana mylica
	4

	Celestus haetiana surda
	4

	Celestus marcanoi
	2

	Charadrius wilsonia
	6

	Chondropoma catalinense
	1

	Chondropoma manielense
	1

	Chondropomium beatense
	1

	Choranthus maria
	1

	Coloniconcha prima
	1

	Colonina manielense
	1

	Corvus leucognaphalus
	10

	Corvus palmarum
	8

	Crocidopoma abbotti
	1

	Crocodylus acutus
	7

	Cyclargus kathleena
	1

	Cyclargus sorpresus
	1

	Cyclura cornuta
	54

	Cyclura ricordi
	8

	Darlingtonia haetiana perfector
	4

	Dendrocygna arborea
	8

	Eleutherodactylus  rufifemoralis
	3

	Eleutherodactylus alcoae
	7

	Eleutherodactylus auriculatoides
	13

	Eleutherodactylus fowleri
	2

	Eleutherodactylus furcyensis
	4

	Eleutherodactylus haitianus
	13

	Eleutherodactylus heminota
	3

	Eleutherodactylus hypostenor
	11

	Eleutherodactylus leoncei
	5

	Eleutherodactylus minutus
	13

	Eleutherodactylus montanus
	12

	Eleutherodactylus neodreptus
	1

	Eleutherodactylus patriciae
	8

	Eleutherodactylus pituinus
	11

	Eleutherodactylus probolaeus
	3

	Epargyreus spanna
	14

	Epicrates fordi
	12

	Epicrates gracilis gracilis
	16

	Eptesicus fuscus
	3

	Erophylla bombifrons
	6

	Excavata beatensis
	1

	Geotrygon chrysia
	3

	Geotrygon leucomitopius
	4

	Geotrygon montana
	7

	Greta diaphana
	21

	Gyraxis samana
	1

	Haitipoma catalinense
	1

	Helicina liobasis
	1

	Helicina rhips
	1

	Helicina viridis
	1

	Heraclides aristor
	10

	Hesperia nabokovi
	13

	Hojeda beatensis
	1

	Hyetornis rufigularis
	4

	Hyla heilprini
	23

	Hyla vasta
	16

	Ialtris agyrtes
	3

	Ialtris dorsalis
	6

	Kisslingia bahorucensis
	1

	Kisslingia poloensis
	1

	Lagopoma lagopoma
	1

	Lasiurus minor
	1

	Laterallus jamaicensis
	2

	Leiocephalus vinculum
	1

	Leptodactylus dominicensis
	4

	Leptotes idealus
	1

	Leptotyphlops asbolepis
	2

	Leptotyphlops calypso
	1

	Liguus virgineus
	3

	Loxia megaplaga
	4

	Lucidella beatensis
	1

	Lucidella peasei
	1

	Mabuya lineolata
	3

	Mabuya mabuya
	1

	Macroceramus beatensis
	1

	Macrotus waterhousii
	10

	Mcleania tumidula
	1

	Meganipha recta
	1

	Molossus molossus
	1

	Monophyllus redmani
	6

	Mormoops blainvellii
	3

	Natalus micropus
	2

	Noctilio leporinus
	6

	Nyctinomops macrotis
	2

	Oxyura jamaicensis
	7

	Patagioenas inornata
	6

	Patagioenas leucocephala
	9

	Phaenicophilus poliocephalus
	2

	Phoenicopterus ruber
	8

	Phyllonycteris poeyi
	10

	Phyllops falcatus
	1

	Plagiodontia aedium
	7

	Porzana flaviventer
	2

	Priotelus roseigaster
	9

	Proserpina scudderae
	1

	Pterodroma hasitata
	3

	Pteronotus parnelii
	1

	Pteronotus quadridens
	1

	Rekoa abeja
	1

	Rhinton bushi
	6

	Seiurus noveboracensis
	6

	Siphonorhis brewsteri
	4

	Solenodon paradoxus
	20

	Sphaerodactylus ariasae
	1

	Sphaerodactylus armstrongi
	15

	Sphaerodactylus callocrinus
	8

	Sphaerodactylus clenchi
	19

	Sphaerodactylus cochranae
	1

	Sphaerodactylus cryphius
	7

	Sphaerodactylus ladae
	1

	Sphaerodactylus leucaster
	12

	Sphaerodactylus ocoae
	2

	Sphaerodactylus perissodactylius
	2

	Sphaerodactylus samanensis
	2

	Sphaerodactylus savagei
	19

	Sphaerodactylus thompsoni
	4

	Strymon christophei
	8

	Strymon monopeteinus
	9

	Tachycineta euchrysea
	6

	Tadarida brasiliensis
	8

	Terra hispaniola
	1

	Trachemys decorata
	8

	Turdus swalesi
	8

	Typhlops syntherus
	11

	Varicella beatensis
	1

	Varicella samana
	1

	Weinlandopoma milleri
	1

	Xenoligea montana
	3
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